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一、任务来源 

国家污染物监测方法标准《水质 梯恩梯的测定 分光光度法》（GB/T 13903-92）

和《水质 梯恩梯的测定 亚硫酸钠分光光度法》（GB/T 13905-92）是原中国兵器工

业总公司组织中国兵器工业第五设计研究院和江阳化工厂起草编制，原国家环境保

护局和国家技术质量监督检验局 1992 年 12 月批准，1993 年 9 月实施的。这两个方

法标准自批准实施以来，已使用了 15 年。 

上述方法由于具有分析速度快，重现性好，抗干扰能力强，操作简单等优点，

在弹药装药厂和生产粉状铵梯炸药厂工业废水梯恩梯监测中广泛使用。同时，由于

在本方法研究和标准编制时，受当时监测技术条件和手段的限制，适用范围比较窄，

有些工作做的还不够细，和目前国家环境监测与标准管理工作的要求相比，内容上

还需要补充完善、标准格式上需要进一步规范，要求需不断提高，使梯恩梯监测分

析方法更具广泛性、适用性和更宽的测定范围，并通过污染物监测方法标准制修订

工作，加大采用先进监测技术和国外先进标准工作的力度，提高水质污染物监测工

作的质量，进一步完善环境监测技术规范体系，就成为本方法标准修订工作需要研

究解决的一个主要目的和工作内容。 

《水质 梯恩梯的测定 分光光度法》（GB/T 13903-92）和《水质 梯恩梯的测定 

亚硫酸钠分光光度法》（GB/T 13905-92）的修订工作已列入国家“十一五”环境保

护标准制修订计划，是“十一五”期间需要制修订的国家环境保护标准计划内容之

一。2006 年国家质检总局（国质检财函[2006]909 号）和 2007 年国家质检总局（国

质检财函[2007]971 号）下达了这两项国家环保标准制修订计划，项目统一编号为

1193 和 1198，标准的修订工作由国家环境保护部科技标准司组织，北京中兵北方

环境科技发展有限责任公司作为主编单位，中国兵器工业集团公司环保办公室和国

营第 375 厂作为参加单位，共同承担本方法标准的修订工作。 

二、工作依据 

编制组以国家相关法律法规、规章、政策和规定，以及国家环境保护总局的标

准制修订计划为依据，开展本标准的修订工作： 

1、《中华人民共和国环境保护法》 
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2、《中华人民共和国水污染防治法》 

3、《中华人民共和国海洋环境保护法》 

4、《国务院关于落实科学发展观加强环境保护的决定》 

5、国家环境保护总局环科函[2008] 7 号《关于开展 2007 年第一批国家标准制

修订工作的通知》（2008 年 2 月 1 日） 

6、国家环境保护总局办公厅环办函[2008]44 号《关于开展 2008 年度国家环境

保护标准制修订项目工作的通知》（2008 年 1 月 16 日） 

7、国家环境保护总局环科函[2008] 14 号《关于转发国家标准化管理委员会＜

关于加快国家标准制修订工作有关问题的通知＞的函》（2008 年 3 月 11 日） 

8、国家环境保护总局环科函[2008] 16 号《关于印发＜2008 年国家环境保护标

准制修订项目工作会议纪要＞的函》（2008 年 3 月 11 日） 

9、国家环境保护总局《国家环境保护标准制修订工作管理办法》（国家环境保

护总局公告 2006 年第 41 号） 

10、中华人民共和国环境保护行业标准《环境监测分析方法标准制定技术导则》

（HJ/T 168-2004） 

三、修订工作原则、程序与方法 

为贯彻《中华人民共和国环境保护法》中“建立监测制度，制订监测规范”的

规定，规范环境监测行为，提高环境监测质量，保护环境，保障人体健康，为环境

管理提供科学依据，完善国家的环境标准体系，特修订本标准。 

（一）修订原则 

1、以科学发展观为指导，以实现经济、社会的可持续发展为目标，以《“十一·五” 

国家环境保护标准规划》要求为指导思想，以国家环境保护和污染防治相关的法律

法规、规章、政策为依据，修订《水质 梯恩梯的测定 分光光度法》和《水质 梯

恩梯的测定 亚硫酸钠分光光度法》。 

2、本方法标准的修订与实施要有利于形成完整、协调的国家环境保护标准体

系；有利于规范环境监测行为，提高环境监测质量，推动我国环境监测工作的不断

发展与进步；符合《环境监测分析方法标准制订技术导则》的要求。 

3、根据废水中被测物质梯恩梯的特性和制定本标准的目的，修订的技术内容
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与分析步骤力求完整、准确适用、易于理解、便于实施。 

4、方法标准中规定的技术要求科学合理。测试中使用的仪器、设备等均应在

检定有效期内，标准物质在有效期内使用，使测试结果准确可靠，具有可溯源性。 

（二）工作程序与方法 

1、根据国家环保总局科技标准司下达的年度标准制修订项目计划，成立课题

组，调研、咨询、编制《水质 梯恩梯的测定 分光光度法》开题论证报告； 

2、组织本项目的开题论证，确定方法标准的修订技术路线和工作方案； 

3、根据确定技术内容的需要，通过查阅资料，获取有关信息，并到使用单位

调研，针对方法中存在或发现的问题进行研究实验和补充完善，开展精密度、准确

度、回收率等方面的试验，以提高此方法的可行性，在此基础上，编制《水质 梯

恩梯的测定 分光光度法》征求意见稿与编制说明，向有关单位征求意见；  

4、汇总处理意见，修改和完善标准征求意见稿，编制标准送审稿及编制说明； 

5、对送审稿进行技术审查和相应修改后，编制报批稿，并上报国家环境保护

部科技标准司； 

6、对工作过程中形成的各种文件、资料进行整理、归档。 

四、方法存在的问题和本此修订所做的技术性补充工作 

由于在本方法研究和标准编制时，受当时监测技术条件和手段的限制，适用范

围比较窄，有些工作做的还不够细，和目前国家环境监测与标准管理工作的要求相

比，内容上还需要补充完善、标准格式上需要进一步规范，技术要求需不断提高。 

针对以上需要修订的内容，编制组做了以下几方面的工作： 

1、通过不同途径，了解有关单位对该标准方法的使用情况及发现的问题。 

2、组织火炸药和铵梯炸药生产企业的环境监测人员，对该标准方法用现有仪

器设备和药剂，按照方法的分析步骤进行操作，验证其精密度、准确度以及重复性

和再现性，提出分析方法的修订内容。 

3、按照《环境监测分析方法标准制订技术导则》中的技术规定，开展标准草

案的编制工作，在此基础上，编制了《水质 梯恩梯的测定 分光光度法》征求意见

稿和编制说明。 
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五、本标准的主要技术内容与编制方法 

1、标准名称 

根据《环境监测分析方法标准制订技术导则》（HJ/T 168-2004）第 7.4 条的规定，

测试方法的标准名称包括三部分内容：即方法所适用的样品类别、所测定的指定成

分和测试方法的性质。据此，本标准的名称为：水质  梯恩梯的测定  分光光度法。

英文名称为：Water quality-Determination of TNT- Spectrophotometric method。 

2、范围 

（1）说明了标准的主要内容：本标准规定了测定水质中梯恩梯含量的分光光

度法。 

（2）本标准包括两部分内容，第一篇：水质  梯恩梯的测定  分光光度法；

第二篇：水质  梯恩梯的测定  亚硫酸钠分光光度法。 

（3）说明了本标准适用的具体环境要素名称及被检测对象名称：本标准第一

篇适用于弹药装药所排工业废水中梯恩梯含量的测定；第二篇适用于生产粉状铵梯

炸药所排工业废水中梯恩梯含量的测定。 

（4）指明了待测成分的检出限、灵敏度及定量测定范围。 

3、方法原理 

本标准分别简要叙述了方法的基本原理，即： 

第一篇：梯恩梯与亚硫酸钠发生加成反应，经 N-氯代十六烷基吡啶增敏作用，

生成红色加成络合物，颜色的深浅在一定范围内与梯恩梯含量成正比，在 466nm 波

长处进行分光光度测定。 

第二篇：在室温下，梯恩梯与无水亚硫酸钠作用，生成黄色三硝基甲苯磺酸钠，

在 420nm 波长处进行分光光度测定。 

4、试剂和材料 

（1）导语、基本特征和编号 

本章在开始用了下面一段导语：“本标准所用试剂除非另有说明，分析时均使

用符合国家标准的分析纯化学试剂，实验用水为新制备的去离子水或蒸馏水。” 

给出了测试方法中使用的所有试剂的基本特征和编号。基本特征包括化学名

称、分子式以及它们的主要特性（浓度、密度等）。除了多次使用的试剂，仅在制
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备某试剂中用到的试剂没有列出。 

根据这一通用要求，本方法第一篇列出了 8 种试剂和材料；第二篇列出了 7 种

试剂和材料。对所列试剂和材料按顺序给出了相应编号以便于识别。 

（2）溶液的制备 

标准溶液：标准中给出了梯恩梯标准溶液（标准贮备液和标准使用液）的制备

方法。标准溶液的浓度用质量浓度表示，单位为毫克每升（mg/L）。 

其他溶液：有的以质量分数给出，单位无量纲。如本标准中的 18%硫酸铝溶液

和 16%碳酸钠溶液。 

（3）本标准给出了溶液的保存时间等内容。如：无水亚硫酸钠溶液的保存时

间为 3d。 

5、干扰及消除 

（1）色度对 TNT 的测定有一定干扰。为了消除色度的干扰，本标准给出了消

除干扰的方法和详细步骤。即：当废水有一定色度时，可取与试样同体积的水样稀

释至 25mL，做为样品空白。由样品的吸光度减去样品空白的吸光度，然后进行计

算，以消除色度对测定的影响。 

（2）如果水样中悬浮物较多，应进行过滤后再测定。 

（3）如果废水水质硬度较大，需消除钙镁的干扰。取 10mL 水样加 1.0mL 乙二

胺四乙酸二钠溶液和 1～3滴氢氧化钠，使水样的 pH 值在 10～11 范围内。 

6、样品 

（1）采集与保存 

根据 TNT 遇光变色的特性，规定了样品采集后的保存方法及保存时间等内容，

如：应使用硬质棕色玻璃瓶采集样品。样品采集后应避光保存，在 8h 内进行测定，

测定前应充分摇匀。 

（2）试样的制备 

在本标准中，给出了 TNT 水样制备的内容与步骤和干扰的消除。如：第二篇

方法中对于经生物处理后的水样测定，取生化后的废水样 100mL，加入 18%硫酸铝

溶液 0.5mL,加入 16%碳酸钠溶液 0.5mL，混合均匀后，用滤纸过滤。取过滤后的清

澈水样进行比色分析。 

7、分析步骤 
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（1）本标准对标准曲线的绘制和样品测定，详细列出了分析操作步骤，并对

每一个操作步骤进行了准确简明地叙述。 

（2）对于称样量、取样量，根据不同的要求采用不同的表示方式。如： 

——对需要准确称取确定量的试样，用“0.0500g±0.1mg”表示； 

——对需要准确称取大约量的试样，用“0.5g，准确到 1mg”表示； 

——对于用体积表示的试样，所要求达到的准确度用“量取梯恩梯标准溶液

1.0mL±0.01mL”表示。 

8、空白试验 

（1）为了保证测定结果的准确度，本标准规定了在样品测定的同时，每次均

应做空白试验。 

（2）空白试验与样品测定必须同步进行，并采取相同的分析步骤，取相同的

所有试剂，测定吸光度。 

（3）样品的吸光度减去空白试验的吸光度，再在校准曲线上查得梯恩梯含量。 

9、结果计算 

本标准明确了结果计算的方法。说明了计算结果的单位、计算公式、公式中使

用符号的含义、表示量的单位、有效位数的确定原则等内容。 

10、精密度和准确度 

第一篇：分光光度法的精密度和准确度为：梯恩梯浓度为 2.00mg／L 的样品，

经五家实验室分析，实验室内相对标准偏差为 1.6％；实验室间相对标准偏差为 2.6

％；加标回收率为 95％～110％。 

第二篇：亚硫酸钠分光光度法的精密度和准确度为：梯恩梯浓度为 50mg／L 的

样品，经五家实验室分析，实验室内相对标准偏差为 0.87％；加标回收率为 96.7

％～103.2％。 

六、相关问题说明 

（一）标准的英文名称 

《水质 梯恩梯的测定 分光光度法》（GB/T 13903-92）的标准英文名称为：Water 

quality-Determination of TNT-Spectrophotometry；《水质 梯恩梯的测定 亚硫酸钠分

光光度法》（GB/T 13905-92）的标准英文名称为：Water quality-Determination of TNT- 
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Sodium Sulfite Spectrophotometry。 

本次修订中，根据导则给出的标准英文名称示例 1，将本标准的英文名称修订

为：Water quality-Determination of TNT- Spectrophotometric method。 

（二）适用范围 

1、根据导则和标准范本，将原标准的标题为：“主题内容与适用范围”修订为

本标准的“适用范围”。 

2、将标准 GB/T 13903-92 的“对 25mL 试样，比色皿光程 30mm，梯恩梯的最

低检出浓度为 0.05mg/L，测定范围为 0.2～4.0mg/L”修订为“本方法测定范围为 0.1～

4mg／L，最低检出限为 0.05mg／L”。 

3、将标准 GB/T 13903-92 的“在被测溶液中如有三硝基甲硝胺（特屈儿），对

梯恩梯测定有干扰”调整到本标准第一篇“干扰与消除”中。 

（三）方法原理 

原来的两个方法标准为“原理”，本标准按导则要求修订为“方法原理”。 

标准 GB/T 13903-92 对原理的解释为：“梯恩梯与亚硫酸钠发生加成反应，经氯

代十六烷基吡啶增敏作用，生成红色络合物，在 466nm 波长处进行分光光度测定”。 

本次修订为：“梯恩梯与亚硫酸钠发生加成反应，经 N-氯代十六烷吡啶增敏作

用，生成红色络合物，颜色的深浅在一定范围内与梯恩梯含量成正比，在 466nm 波

长处进行分光光度测定”。 

修订后，将“氯代十六烷基吡啶”用“N-氯代十六烷吡啶”表示，更加准确。

增加了“颜色的深浅在一定范围内与梯恩梯含量成正比”，说明了加成络合物颜色

深浅与梯恩梯含量大小的关系。 

第二篇的原理的内容没有修订。 

（四）试剂和材料 

原来的两个方法标准列出了各自的试剂，本标准没有进行大的调整与改动。标

准 GB/T 13903 列出了 6 种试剂，本标准给出了 8 种试剂和溶液（第一篇）。将水样

预处理时用于调整 pH 值的盐酸(1＋1)或氨水(1＋1)增加进来。 

（五）干扰及消除 

原标准在“分析步骤的样品预处理”中提出了干扰及消除的办法，本次修订将

其统一列为“干扰及消除”一章，并分别予以表述。在第一篇中，将干扰、消除及
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分析中需要注意的事项从六个方面予以叙述。在第二篇中，从三个方面对干扰及消

除提出要求。如：（1）色度对 TNT 的测定有一定干扰。为了消除色度的干扰，本

标准给出了消除干扰的方法和详细步骤。即：当废水有一定色度时，可取与试样同

体积的水样稀释至 25mL，做为样品空白。由样品的吸光度减去样品空白的吸光度，

然后进行计算，以消除色度对测定的影响。 

（2）如果水样中悬浮物较多，应进行过滤后再测定。 

（3）如果废水水质硬度较大，需消除钙镁的干扰。取 10mL 水样加 1.0mL 乙二

胺四乙酸二钠溶液和 1～3滴氢氧化钠，使水样的 pH 值在 10～11 范围内。 

（六）分析步骤 

本次修订的分析步骤分“校准曲线的绘制”、“样品的测定”和“空白试验”三

部分内容。与原标准相比在内容方面没有大的变动，只是根据测定操作按测定过程

的先后顺序分条叙述，以容易阅读的形式陈述有关的测试。 

（七）结果计算 

原标准为“分析结果的表述”，本标准为“结果计算”。说法不同，但内容一样，

都是说明结果计算的方法（包括结果的单位、计算公式、公式中所用符号的含义、

表示量的单位以及计算结果表示到小数点后的位数或有效位数等）。 

七、标准实施后产生的效果分析 

本标准的实施将对规范环境监测行为，提高环境监测质量，保护环境，保障人

体健康，为环境管理提供科学依据，完善国家的环境标准体系发挥应有的作用。 

环境监测是环境保护工作最为重要的基础性和前沿性工作。当前，我国已进入

环境事故多发期，这也对我国的环境预警和应对能力提出了更高的要求。及时、准

确的监测数据将为科学决策提供重要依据，也将为有效应对和妥善处置突发事件提

供强有力的技术支持。 

本标准的应用能够做到方法科学、数据准确；做到全面反映环境梯恩梯污染状

况和变化趋势，及时跟踪梯恩梯排放的变化情况，准确预警和及时响应由梯恩梯引

发的环境突发事件，满足环境管理需要。 

本标准在梯恩梯废水样品采集、保存运输、分析测定等过程中规定了统一规范

和有效的要求，可以保障监测数据的可靠性，也丰富和完善了环境监测技术方法体
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系，提升了环境监测水平，促进了环境监测技术的不断发展和创新。 
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